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Présentation

Objectifs

A# I'issue de ce module, I'e#tudiant doit e#tre capable de :

» choisir un composant e#lectronique en s’appuyant sur la documentation technique et en prenant en compte ses limites (ex.
AOP..));

» repre#senter et interpre#ter un signal analogique pe#riodique dans le domaine spectral (amplitudes, phases, fre#quences) ;

« identifier les caracte#ristiques d'une re#ponse en fre#quence soit par le trace# du diagramme de Bode soit par la mesure ;

« re#aliser un filtre passif ou actif d’ordre 1 ou 2 adapte# a# I'application ;

« calculer la fonction de transfert du filtre sous une forme canonique du ler et/ou du 2nd ordre ;

» det#terminer par le calcul ou expe#rimentalement les caracte#ristiques d'un filtre du ler et 2nd ordre dans le domaine
fre#fquentiel.

Heures d'enseignement

CM CM 10h
TD TD 22h
TP TP 28h

Programme détaillé

Les the#mes recommande#s a# de#velopper pour atteindre les acquis d’apprentissage vise#s sont :

» Ret#tgime sinusoi#dal :
» Dualite# temps/fre#tquence (amplitude complexe)
» Composant inductif
» Impe#dances (R, L et C)
» Associations d'impe#dances
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Analyse spectrale de signaux pe#riodiques :

» Repre#tsentations spectrales (amplitude et phase) d’'une somme arbitraire de signaux sinusoi#daux

» Repre#tsentations spectrales d’un signal pe#riodique (utilisation du re#sultat de la de#fcomposition en Se#rie de Fourier) —
Puissance et valeur efficace d’'un signal pe#riodique (The#ore#me de Parseval), re#partition de la puissance

» Mesures spectrales (outils FFT oscilloscope)

Re#ponse fre#tquentielle d'un syste#me :

» Notion de fonction de transfert

» Forme canonique de base (cascade de ler ordre)

» Diagrammes de Bode (amplitude et phase)

» Exploitation du diagramme de Bode pour de#terminer I'expression du signal de sortie dans le domaine temporel (signal
d’entre#e : somme arbitraire de signaux sinusoi#daux)

Filtres du ler ordre :

» Formes canoniques du ler ordre

» Etude fre#tquentielle des filtres passe-bas et passe-haut

 Structures des filtres passifs et actifs

» Applications des filtres d’ordre 1

» Simulation

Comple#ments sur les amplificateurs inte#gre#s :

» Imperfections de 'AOP (courant de sortie, offset, Slew Rate, GBW...)

» AOP en mono-tension, capacite# de liaison (filtrage en entre#e et en sortie)

» Exploitation de fiches techniques constructeurs

Filtres du 2nd ordre :

» Forme canonique du 2nd ordre

» Etude fre#quentielle des filtres du 2nd ordre

» Cascade de filtres du ler ordre passifs et actifs (apport d’un e#tage suiveur)

» Structures de Sallen Key, Rauch et universelle

» Applications des filtres du 2nd ordre

» Simulation

Get#tne#tration de signaux :

* Montages monostables et astables a# trigger de Schmitt ou portes logiques...
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